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I - Les données Collèges.csv - Problématique :

1- Présentation des données
Le fichier Collèges.csv contient plusieurs séries statistiques sur l’ensemble de toutes les
collèges répertoriés dans notre base de données :

● La population est l’ensemble des effectifs de 3èmes de chaque collège, représentés
de manière unique par leur nom d’établissement et leurs codes (uai).

● � La 1ère variable statistique correspond à la latitude exacte de chaque
établissement.

● La 2ème correspond à la longitude exacte de chaque établissement.
● La 3ème correspond au nombre de lettres de chaque établissement.
● La 4ème correspond au taux de réussite générale de chaque établissement.
● La dernière correspond à l’effectif des 3ème de chaque établissement chaque

année, c’est la variable endogène.

2- Problématique
En utilisant ces données, on va essayer de répondre à la problématique suivante : Comment
le taux de réussite général, la position exacte de l’établissement (longitude et latitude) et le
nombre de lettres dans le nom de l’établissement influencent-elles sur l’effectif des 3èmes?

En choisissant la 4eme série statistique comme variable endogène et les 4 autres séries
comme variables explicatives, la régression linéaire multiple nous permettra d’obtenir une
estimation des effectifs des 3ème en fonction des 4 autres séries statistiques.
Les paramètres de la régression linéaire multiple nous informeront des descripteurs qui
influencent le plus les effectifs des 3èmes.
Le coefficient de corrélation multiple nous permettra d’apporter une réponse à la
problématique

II - Import des données, mise en forme

1- Importer les données en Python
On importe notre vue sous forme de DataFrame avec la commande suivante :
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Voici le code :

Voici le résultat :

2- Mise en forme
On a besoin de supprimer les cases vides (qui contiennent nan en Pythons), puis on
transforme notre DataFrame en Array :

Voici le code :

Voici le résultat :
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3- Centrer-réduire

On ne garde que les colonnes de notre tableau qui contiennent des données
numériques, on peut alors centrer-réduire ces données;

Première étapes on supprimer les colonnes ne contenant pas des données
numériques, ici on garde les colonnes 2 à 7 qui correspondent à l’effectif des 3ème,
la longitude et latitude :

Voici le code :

Voici le résultat :

Maintenant nous pouvons centrer-réduire les données.

Voici le code :

Voici le résultat :
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III - Exploration des données :

1- Représentation graphique

On choisit d’étudier les diagrammes en bâtons des nos variables statistiques :

Diagramme bâton de notre variable endogène, l’effectif des 3ème :

On remarque que la plupart des effectifs des 3ème sont autour de 125 élèves.
Certains collèges vont de presque 0 à quasiment 500 élèves.

Diagramme bâton de nos variables explicatives :

- Le nombre de lettre dans le nom de l’établissement :
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On remarque que la plupart des établissements sont autour de 20 lettres dans
leurs noms, allant de 12 à 50 à peu près. Quelques exceptions s'ajoutent car
certains établissements ont environ 70 lettres.

- La longitude de chaque établissement :

On peut remarquer que la longitude est principalement au alentours de 0-10
ou alors au extrème vers -60 ou 50.

- La latitude de chaque établissement :

On remarque que la latitude à une hausse très forte de 40 à 50, on passe de
400 environ à près de 3500. On a quelques établissements qui sont plus
éparpillés : -20, -15/-10, de 2 environ à 9 environ et enfin de 13 environ à 20 a
peu près.

- Le taux de réussite générale de chaque établissement :
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On remarque que le taux de réussite est assez regroupé, et fortement au
alentours de 85 environ. Quelques établissements touchent l’excellence à 100 tandis
que d'autres sont à peine au-dessus de la moyenne, environ 52. On peut voir un
gros écart entre les établissements.

2- Matrice de covariance

a. Démarche

Dans cette partie, on calcule la matrice de covariance pour nous permettre d’obtenir
en un seul calcul les corrélations 2 à 2 de toutes nos variables. Si la valeur est
positive alors les variables évoluent dans le même sens (augmentant toutes les deux
ou diminuant toutes les deux) ou on un sens différent (l’une augmente et l’autre
diminue et inversement). On pourra voir si les variables sont corrélées les unes aux
autres.

Voici le code :

b.Matrice de covariance

On obtient la matrice suivante :

Voici le résultat :
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Pour que les variables soient corrélées fortement il faut qu’elle soit supérieur à 0,88.
Ici, on peut voir que les variables hors diagonales (corrélation de la mêmes variables ) ne
sont pas corrélées car elles sont inférieures à 0,88. La corrélation la plus forte est -0,365814
et la plus faible est -0,00972582.

IV - Régression linéaire multiple

1- Utilisation de la régression linéaire multiple : comment ?
La régression linéaire multiple nous permettra de savoir les variables explicatives influençant
le plus notre variables endogène, l’effectif des 3ème de chaque établissement. Elle permet
également d’obtenir une estimation de la moyenne des effectifs des 3eme dans les
collèges en fonction d’autres variables sur ces collèges.

2- Variables explicatives les plus pertinentes

Notre objectif est de trouver des variables qui expliquent le mieux possible l’effectif
des 3 ème de chaque collège, qui se trouve dans la colonne 1 de CollegesAr0.

La colonne 1 de notre matrice de covariance (matriceCov) donne les coefficients de
corrélation de l’effectif des 3eme avec chacune des autres variables/colonnes de
CollegesAr0. Les coefficients de corrélation le plus grand en valeur absolue avec
l’effectif des 3eme (colonne 1) sont dans l'ordre croissant : 0,365814, 0,24802,
0,24779, et 0,0266586 correspondant aux colonne de matriceCov 3,2,4, et 0.Ces
colonnes correspondent respectivement à la latitude, la longitude, le taux de réussite
et le nombre de lettre dans le nom de l’établissement.

3- Lien avec la problématique

Les paramètres de la régression linéaire multiple nous informeront des variables
explicatives qui influencent le plus l’effectif des 3eme. En calculant le coefficient de
corrélation multiple, on saura de plus si cette influence permet de prédire la réalité,
on saura ainsi ce qui influence réellement l’effectif des 3èmes.
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4- Régression Linéaire Multiple en Python

On fait maintenant la régression linéaire multiple avec Python :

Voici le code :

On a choisi la colonne 1 car c’est la colonne de notre variable endogène.

Voici le résultat :

5- Paramètres, interprétation

On obtient les paramètres a0 = 2,082, a1 = 1,000000, a2 = 3,331, a3 = 3,331, a3 =
1,388.

Le signe du paramètre a est positif, ils influencent positivement sur notre variable
endogène. On peut voir que a1 est égale à 1 car c’est la variable endogène.

Comme les variables endogène et explicatives sont centrées-réduites, c’est - à - dire
que plus a est grand plus l’influence est forte. Ici, les variables influençant le plus fort
est la colonne a2 et a3, correspondant à la longitude et latitude, ce qui est intriguant
c’est qu’ils influent pareil car leur est la même.

6- Coefficient de corrélation multiple, interprétation ...

Voici le code :

Voici le résultat :
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Selon les résultats, nous obtenons une corrélation parfaite car elle est égale à 1 mais si cela
n’est pas possible. Cela voudrait dire que le nombre de lettres de l’établissement, le taux de
réussite et la longitude, latitude est une forte influence sur le l'effectif des 3èmes de chaque
établissement.

V - Conclusions

1- Réponse à la problématique ...
La problématique est : Comment le taux de réussite général, la position exacte de
l’établissement (longitude et latitude) et le nombre de lettres dans le nom de l’établissement
influencent-elles sur l’effectif des 3èmes?
D’après nos résultats, l'effectif des troisième est statistiquement fortement influencé car la
longitude, la latitude, le taux de réussite ainsi que le nombre de lettres de chaque nom
d'établissement.

2- Argumentation à partir des résultats de la régression
linéaire
Les résultats de notre régression linéaire indiquent que les variables latitude,
longitude, taux de réussite général et nombre de lettres dans le nom de
l’établissement ont toutes une influence sur l’effectif des élèves de troisième. Plus
précisément, les coefficients de régression montrent que la latitude et la longitude
ont une influence significative et similaire sur l'effectif des troisièmes, suggérant que
la position géographique de l'établissement joue un rôle important.

3- Interprétations personnelles
Selon nous, il semble peu probable que l'effectif des élèves de troisième puisse être
significativement influencé par des variables telles que la latitude, la longitude et le nombre
de lettres dans le nom de l’établissement. En effet, ces variables géographiques et
nominales ne devraient pas logiquement avoir une relation directe avec le nombre d'élèves
dans un niveau scolaire spécifique.
De plus, obtenir un résultat de régression linéaire avec un coefficient égal à 1 est
extrêmement improbable en pratique. Un résultat de régression linéaire de 1 suggère une
parfaite prédiction des valeurs de la variable dépendante par les variables indépendantes,
ce qui est rarement, voire jamais, observé.
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